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Resumo

O principal objetivo do estudo descrito neste artigo ¢ verificar como a utilizagdo ladica do
Cubo Magico como um recurso mediador pode auxiliar no desenvolvimento de conteudos da
Geometria Euclidiana referentes aos contetidos relacionados com a geometria plana e
espacial, que envolvem os conceitos intuitivos, a area, o perimetro de figuras planas e o
volume de s6lidos geométricos para alunos matriculados em uma turma do 7° ano do Ensino
Fundamental. Essa tematica ¢ relevante, pois pode contribuir para o desenvolvimento de um
processo metodolédgico diferenciado por meio da utilizagdo de materiais manipulativos para o
desenvolvimento de contetidos geométricos. Para os professores, essa a¢do pedagdgica €
considerada como um importante recurso pedagogico para o desenvolvimento do processo de
ensino e aprendizagem em Geometria, pois a utilizacdo desses materiais pode possibilitar a
assimilagdo dos conteudos geométricos pelos alunos. Para a comunidade escolar, essa
investigacdo pode contribuir para o desenvolvimento geométrico dos alunos, pois quando
conseguem assimilar os contetdos estudados na Geometria, relacionando-os com o proprio
contexto, os estudantes podem aplicar esses conhecimentos nas atividades realizadas no
cotidiano. Entdo, os resultados obtidos na condug¢do desse estudo podem auxiliar os alunos no
entendimento dos contetidos geométricos e a sua conexdo com as vivéncias diarias por meio
da utilizagdo do Cubo Magico nessa agdo pedagogica fundamentada nas perspectivas
sociocultural/critica da Modelagem Matematica e da Etnomatematica.

Palavras-chave: Cubo Madgico, Etnomatematica, Geometria Euclidiana, Ludicidade,
Modelagem Matematica.

Investigating Magic's Cube in the Development of Contents of Euclidean Geometry
through the Sociocultural/Critical Perspectives of Mathematical Modelling and
Ethnomathematics

Abstract
The main objective of the study described in this article is to verify how the ludic use of the
Magic's Cube as a mediating resource can help in the development of Euclidean Geometry
contents referring to contents related to plane and spatial geometry, which involve intuitive
concepts such as area, perimeter of flat figures, and volume of geometric solids for students
enrolled in a 7™ grade middle school class. This theme is relevant as it can contribute to the
development of a differentiated methodological process through the use of manipulative
materials for the development of geometric contents. For teachers, this pedagogical action is
considered as an important pedagogical resource for the development of the teaching and
learning process in Geometry, as the use of these materials can enable students to assimilate
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geometric contents. For the school community, this investigation can contribute to the
geometric development of students, because when they are able to assimilate contents studied
in Geometry by relating them to their own context, students can apply this knowledge in
everyday activities. So, the results obtained in conducting this study can help students to
understand the geometric contents and their connection with daily experiences through the
use of the Magic’s Cube in this pedagogical action based on the sociocultural/critical
perspectives of Mathematical Modelling and Ethnomathematics.

Keywords: Magic Cube, Ethnomathematics, Euclidean Geometry, Ludicity, Mathematical
Modeling.

Investigando el Cubo de Magico en el Desarrollo de Contenidos de la Geometria
Euclidiana a través de las Perspectivas Sociocultural/Critica de la Modelacion
Matematica y de las Etnomatematicas

Resumen

El principal objetivo del estudio descrito en este articulo es comprobar como el uso ludico del
Cubo Magico como un recurso mediador puede ayudar en el desarrollo de contenidos de
Geometria Euclidiana referidos a contenidos relacionados con la geometria plana y espacial,
que involucran conceptos intuitivos de la area, el perimetro de figuras planas y el volumen de
solidos geométricos para estudiantes matriculados en una clase de 7° grado de primaria. Este
tema es relevante, ya que puede contribuir al desarrollo de un proceso metodologico
diferenciado a través del uso de materiales manipulativos para el desarrollo de contenidos
geométricos. Para los docentes, esta accion pedagodgica es considerada como un recurso
pedagogico importante para el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje de la
Geometria, ya que el uso de estos materiales puede posibilitar que los estudiantes asimilen los
contenidos geométricos. Para la comunidad escolar, esta investigacion puede contribuir al
desarrollo geométrico de los estudiantes, ya que cuando son capaces de asimilar los
contenidos estudiados en Geometria, relacionandolos con su propio contexto, los estudiantes
pueden aplicar estos conocimientos en las actividades cotidianas. Entonces, los resultados
obtenidos en la realizacion de este estudio pueden ayudar a los estudiantes a comprender los
contenidos geométricos y su conexion con las experiencias cotidianas a través del uso del
Cubo Magico en esta accion pedagogica que estda basada en las perspectivas
sociocultural/critica de la Modelacion y de la Etnomatematica.

Palabras-clave: Cubo Magico, Etnomatematicas, Geometria Euclidiana, Ludicidad,
Modelacion Matematica.

Consideracoes Iniciais

De uma maneira pouco sistematizada, pode-se afirmar que a Geometria sempre esteve
presente nas atividades e tarefas cotidianas realizadas pela humanidade. Assim, Costa (2013)
comenta que:

(...) por meio dos desenhos encontrados nas cavernas e nos artefatos culturais pode-se
tomar conhecimento e estudar os costumes bem como verificar o desenvolvimento
técnico e intelectual de grupos socioculturais que viverem em uma determinada época
da historia” (p. 36).
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Nesse contexto, Lopes (2021), afirma que a Geometria ¢ um campo de estudo de
fundamental importancia para o desenvolvimento da humanidade. Por exemplo, no decorrer
da historia, a evolugdo da Geometria contribuiu para o desenvolvimento da sociedade por
meio de seus conhecimentos tecnoldgicos e cientificos, que coincidem com as necessidades
do dia a dia das pessoas, para a divisdo de terras, para as construgdes, para a observacao do
movimento dos astros e outras atividades que sempre dependeram do seu desenvolvimento.

Por exemplo, Rosa e Orey (2014) estabelecem que, numa perspectiva etnomatematica
a “interacdo da cultura egipcia com o meio-ambiente acontecia por meio da necessidade do
desenvolvimento de técnicas aritméticas e geométricas que eram necessarias para a medi¢ao
das terras ao longo das margens do Rio Nilo” (p. 538). Assim, dos primeiros conceitos
geométricos a ser desenvolvido foi a nogao de distancia.

Dessa maneira, Eves (1997) afirma que as primeiras consideracdes realizadas a
respeito da Geometria sdo antigas, tendo como origem a simples observagdo e a capacidade
de reconhecer figuras e comparar formas e tamanhos presentes na rotina diaria. Similarmente,
Eves (1992) argumenta que as primeiras percepgdes geométricas que a humanidade realizou
sdo muito antigas e, provavelmente, antecedem ao surgimento da escrita.

Essas percepgdes tiveram origem nas observacdes acerca do espago fisico, das formas,
da comparacdo de formas e de tamanhos. Nesse contexto, destaca-se que, no inicio das
civilizagdes, a humanidade somente considerava os problemas geométricos concretos que se:

(...) apresentavam individualmente e entre os quais ndo era possivel nenhuma ligacdo
(...) mais tarde, a inteligéncia humana tornou-se capaz de, a partir de um certo nimero
das observagdes relativas a formas, tamanhos e relacdes espaciais de objetos
especificos, extrair certas propriedades gerais e relagdes que incluiam as observagdes
anteriores particulares (Eves, 1992, p. 2-3).

Por exemplo, Gerdes (1992) expO6s que a Geometria FEuclidiana surgiu das
necessidades da humanidade, pois tem a sua origem como uma ciéncia empirica ou
experimental. Assim, foi por meio da comparagdo com o seu meio que, na Idade da Pedra, os
individuos intuiram os primeiros conhecimentos geométricos. Entdo, existe a necessidade de
destacar que:

(...) depois de ter sido reunido suficiente material factual respeitante as formas
espaciais mais simples, tornou-se possivel, sob condi¢des sociais especiais, como, por
exemplo, no Egito antigo, Mesopotdmia e China, sistematizar consideravelmente o
material factual recolhido (Gerdes, 1992, p. 17).

Conforme esse contexto, Rosa e Orey (2003) afirmam que os membros de culturas

distintas desenvolveram a habilidade de modelar os meios natural e social, de acordo com as

83
Journal of Mathematics and Culture
April 2023 17(1)
ISSN 1558-5336



proprias necessidades, para explicar e entender os fendmenos (matema) que ocorrem nesses
ambientes.

Historicamente, ¢ importante destacar que, parte do trabalho algébrico e aritmético
desenvolvido e elaborado por al-Khwarizmi (790-840) foi baseado na andlise da
representacdo geométrica grega dos numeros e, também, no estudo dos textos que foram
anteriormente traduzidos pelos membros de outras culturas (McLeish, 1991).

No entanto, o processo de ensino e aprendizagem em Geometria, que ¢ desencadeado
nas escolas, principalmente, no Ensino Fundamental, tem sido relegado a segundo plano e,
muitas vezes, os seus conteudos nem sao ensinados para os alunos (Pavanello, 1993).

Contudo, apesar das importantes contribui¢des da Geometria para o desenvolvimento
de contetidos matematicos e do raciocinio légico dos alunos, Pavanello (1989) afirmava que,
frequentemente, o ensino dos conteudos geométricos tém sido objeto de pouca exploragao e,
normalmente, ¢ introduzido somente ao final de cada ano letivo.

Em suas investigacdes posteriores com relacdo a Geometria, Pavanello (1993)
argumentou que os conteudos desse campo de estudo somente eram ensinados no final do ano
escolar, como se fossem considerados pelos professores de Matematica como menos
importantes que os demais componentes curriculares matematicos.

Posteriormente, reforcando essa constatagdo, Gandro, Nacarato e Gomes (2008)
afirmam que o contetido geométrico ¢ raramente “trabalhado nas escolas publicas e, quando o
¢, ocorre ou ao final do ano ou de forma totalmente destituida de sentido e significado para o
aluno” (p. 27).

Similarmente, Passos e Nacarato (2014) ressaltam que “embora os conteudos
geométricos estejam presentes ao longo dos livros didaticos, os professores optam, na maioria
das vezes, para deixa-los para o final do ano e, com isso, eles ndo sdo ensinados, ou sdo
apresentados aos alunos de forma acelerada e reduzida (p. 1148).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998), de
Matematica, ¢ necessario ressaltar a importancia de que os estudos relacionados com o
espaco ¢ a forma sejam explorados a partir de objetos do mundo fisico, como, por exemplo,
as obras de arte, de pinturas, de desenhos e de esculturas, visando desenvolver a habilidade de
percepcao e a visualizacdo dos conceitos geométricos para possibilitar que os alunos possam
estabelecer conexdes entre a Matematica e outras areas de conhecimento humano.

Nesse direcionamento, Monteiro (2013) aponta que essas dificuldades podem ser

amenizadas e ou/minimizadas quando os professores inovarem suas aulas com praticas
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metodologicas que possibilitem aos alunos participarem de modo efetivo e ativo na
construc¢ao do proprio conhecimento geométrico.

Por conseguinte, Pelli (2014) afirma que a percepcdo dos objetos geométricos
pertencentes ao mundo fisico, como, por exemplo, as obras de arte, as pinturas, os desenhos,
a escultura e o artesanato, podem gerar conexdes entre a Geometria Plana e outras areas do
conhecimento por meio do estabelecimento de didlogos entre campos de estudo distintos.

De modo semelhante, para Filho e Brito (2006), as necessidades cotidianas
possibilitam que as pessoas desenvolvam uma inteligéncia essencialmente pratica que
permite reconhecer problemas, buscar e selecionar informacdes, tomar decisdes e
desenvolver capacidades para lidar com as situacdes diarias.

Esse contexto evidencia, de acordo com Ferreira (2017), a importincia do
conhecimento geométrico, haja vista que propicia o desenvolvimento de um olhar inovador
para a Geometria, para que desse modo os alunos possam visualizar ¢ também construir,

desenvolver e aprimorar o conhecimento geométrico.

Perspectiva Sociocultural/Critica da Modelagem Matematica

O desenvolvimento da sociedade trouxe a necessidade de desenvolver um olhar
diferenciado para o processo de ensino e aprendizagem em Matematica nas escolas. A
velocidade com que as informacgdes sdo difundidas somadas ao crescente avango tecnologico
e a necessidade de profissionais que estejam aptos a trabalharem com essas novas
modificagdes chamam por uma educacdo matematica que possibilite a forma¢ao dos alunos
para que possam atuar de uma maneira ativa na sociedade (Rosa, 2010).

Desse modo, ¢ importante que as mudancas desencadeadas no ambiente escolar
tenham como objetivo o atendimento as demandas de uma sociedade que esta em rapida e
constante evolucdo. Contudo, para que essa evolug@o possa ocorrer no campo da Educacio
Matematica, a perspectiva sociocultural da Modelagem Matematica é uma tendéncia
apropriada para ser utilizada como um ambiente de aprendizagem para o desenvolvimento
dos conteudos matematicos (Rosa & Orey, 2012).

Nesse direcionamento, a Modelagem Matematica como um ambiente de ensino e
aprendizagem possibilita aos professores e aos alunos assumirem determinadas
responsabilidades e obriga¢des pelo desenvolvimento do conhecimento matematico e pela
conversao entre os conhecimentos matematicos tacito e explicito, a partir de situagdes

oriundas, preferencialmente, de suas realidades (Rosa & Orey, 2012).
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Conforme esse contexto, Barros (2011) utilizou a Modelagem Matematica como um
instrumento para a aprendizagem de conteudos geométricos, pois esse estudo objetivou, a
partir dos conceitos geométricos, o desenvolvimento de uma compreensido da realidade em
que os alunos estavam inseridos, € que esta relacionada com a relevancia da Geometria para a
humanidade, bem como a sua presenca nas atividades cotidianas.

Desse modo, Rosa (2010) destaca que a conexdo entre os conhecimentos tacitos e
explicitos ¢ importante para mostrar holisticamente a relevancia de estudar o conhecimento
matematico desenvolvido localmente para que se possa obter um amplo entendimento da
aplicagdo de contetidos matematicos no cotidiano.

Assim, de acordo com Rosa e Orey (2012), o conhecimento tacito esta embebido na
experiéncia pessoal, ¢ subjetivo, contextualizado e analogo. Por exemplo, um individuo nao
aprende a andar de bicicleta lendo um manual, pois necessita da experimentagdo pessoal e da
pratica para adquirir as habilidades necessarias para o aprendizado dessa agao.

Por conseguinte, o conhecimento tacito ¢ adquirido e acumulado na vivéncia
individual, pois envolve fatores intangiveis como crengas, perspectivas, percepgoes, sistemas
de valores, ideias, emog¢des, normas e regras, comportamentos, pressentimentos e intuigdes
(Rosa & Orey, 2012).

Nesse contexto, o conhecimento explicito ¢ sistematicamente transmitido,
comunicado e compartilhado entre os membros de um determinado grupo cultural, pois pode
ser expresso por meio de palavras, numeros, dados, formulas matematicas, relatorios e
procedimentos codificados. Esse tipo de conhecimento é formalizado por meio de conceitos,
textos, desenhos e diagramas; podendo ser articulado na linguagem formal por meio das
sentengas gramaticais e das expressdes matematicas (Rosa & Orey, 2012).

De acordo com Moretto (2003), esse ambiente de aprendizagem tem como objetivo
preparar os alunos para se comportarem como geradores da informagao e ndo como meros
acumuladores de dados, posicionando-se de maneira critica e reflexiva na sociedade, que
pode ser considerada como o desenvolvimento de uma perspectiva critica da Modelagem.

Nesse contexto, destaca-se que o termo Sociocritica foi sugerido por Barbosa (2003)
para denominar a perspectiva da Modelagem Matematica que tem por objetivo oportunizar
para os alunos uma discussdo sobre o papel e a natureza dos modelos matematicos na
sociedade. Entdo, a perspectiva sociocritica compreende a Modelagem como a utilizagdo da
Matematica para investigarem situagdes-problema que estejam atreladas a sua realidade.

Para Rosa e Orey (2012), a Modelagem Matematica pode ser considerada como um
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ambiente de aprendizagem que possibilita a construcdo e a difusdo do conhecimento
matematico por meio da utilizagdo de saberes e fazeres matematicos: explicito e tacito, que
interagem nesse ambiente. Nesse contexto, os membros de grupos culturais distintos
desenvolveram e desenvolvem maneiras diferentes de fazer matemadtica para que possam
entender e compreender os ambientes: cultural, social, politico, economico e natural de seu
entorno, cujas praticas matematicas que se originam nesses contextos.

Consequentemente, a Modelagem ¢ um ambiente de aprendizagem que possibilita aos
alunos a problematizagdo no que se refere ao ato de criar perguntas e/ou questdes com
referéncia as situagdes-problema investigadas por meio da busca, sele¢do, organizacio,
manipulagdo de informagdes, matematizacdes e reflexdes criticas sobre a propria realidade
(Barbosa, 2004).

Dessa maneira, para D’ Ambrosio (1990), os membros dos grupos culturais distintos
tém desenvolvido, no decorrer da histéria, maneiras distintas para matematizar a propria
realidade com a utilizagdo de elementos de proprio do processo de Modelagem.

Portanto, Rosa e Orey (2010) afirmam que a abordagem sociocultural da Modelagem
possibilita que os membros de diferentes grupos culturais esquematizem, formulem e
visualizem situagdes-problema de maneiras diferenciadas, transferindo-as do mundo real para
a conceituagdo matematica por meio da matematizagao.

Consequentemente, para Rosa e Orey (2006), a matematizacdo ¢ o processo por meio
do qual os membros desses grupos utilizam diferentes ferramentas matematicas para auxilia-
los a organizar, analisar, compreender, entender, modelar, inferir e resolver as situagdes-
problema enfrentadas em seu cotidiano.

Conforme esse contexto, Rosa (2010) afirma que a perspectiva sociocultural/critica da
Modelagem Matemadtica busca refletir criticamente sobre os pressupostos da Matematica
formalista, por meio da qual as “dedu¢des [matematicas] sdo cadeias de transformacgdes de
expressoes simbdlicas segundo regras explicitas de manipulagdo de simbolos” (Silva, 2007,
p. 184). Esse formalismo mostra a Matemdtica como um conjunto de regras com uma
linguagem unidimensional e sem significados.

Por conseguinte, Rosa (2010) argumenta que € necessario discutir sobre os diferentes
contextos sociais, culturais e econdmicos presentes em sala de aula, abordando um debate
critico e reflexivo sobre o papel da Matematica na sociedade e as consequéncias de sua
utilizagdo na resolugdo das situagdes-problema enfrentadas no cotidiano por meio da

perspectiva sociocultural/critica da Modelagem Matematica.
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Nesse direcionamento, Rosa (2010) argumenta que é necessario que o processo de
ensino e aprendizagem em Matematica envolva o estudo de situagdes-problema que retratam
a realidade dos alunos, gerando a compreensdo dos contetidos matematicos e geométricos
estudados que nao estejam desvinculados de sua vida didria.

Existe, de acordo com D’Ambrosio (1990), a necessidade de que os membros de
grupos culturais distintos assumam uma postura sociocritica em relagdo aos problemas
enfrentados em sua vida didria para que os alunos possam desenvolver a sua capacidade de
avaliagdo e de tomada de decisoes.

Similarmente, Rosa (2016) afirma que essa postura ¢ considerada como uma
transformagao sociocultural que envolve a anélise sociocritica dos fendmenos social, politico,
econdmico, ambiental e cultural, pois reconhece que a Matematica pode ser considerada
como um instrumento democratico/politico que possibilita questionar os fendmenos que

ocorrem diariamente.

Etnomatematica e os Aspectos Culturais da Matematica

A Etnomatematica surgiu na década de 1970, com base em criticas de estudiosos
sobre o processo de ensino e aprendizagem tradicional em Matematica. Em contraposi¢do ao
ensino tradicional, a Etnomatematica propde a conduc¢do de pesquisas e estudos que se
direcionam para o entendimento da percepcdo e andlise dos processos de origem,
transmissdo, difusdo e institucionalizagdo do conhecimento matemadtico proveniente de
diversos grupos culturais (D’ Ambrosio, 1990).

Portanto, a Etnomatematica pode ser considerada como o conhecimento matematico
espontaneo que ¢ desenvolvido pelos membros de grupos culturais distintos, que sao
motivados para encontrarem solugdes proprias para entenderem os fendmenos presentes nos
contextos: ambiental, social, politico, econdmico e cultural (Rosa, 2010).

Nesse contexto, D’Ambrosio (1990) afirma que o termo Etnomatematica é composto
por 3 (trés) radicais gregos: etno+matema-+tica, que pode ser entendido como a arte de
explicar, entender ¢ desempenhar na realidade (matema), dentro de um contexto cultural
proprio (etno), pois todas as culturas e povos desenvolveram maneiras proprias denominadas
de técnicas (ticas) para explicar, conhecer e modificar as suas realidades, que estd em
constante evolugdo. Desse modo, D’ Ambrosio (1993), enfatiza que o:

(...) enfoque da etnomatematica para a matematica, ¢ de implementar a sua utilizagido
nas escolas, proporcionando aos alunos uma vivéncia que somente faca sentido se eles
estiverem em seu ambiente natural e cultural; criar situagdes variadas que possam
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despertar ¢ agucar o interesse ¢ a curiosidade que os alunos possuem naturalmente,
para tornar a matematica agradavel de ser aprendida, tendo como objetivo conectar a
matematica ensinada nas escolas com a matematica presente em seus cotidianos (p.
27).

Conforme essa assercdo, destaca-se que, para D’ Ambrosio (2002), a Etnomatematica
possui varias dimensdes interligadas, sendo que, para efeito didatico, essas dimensdes sdo
denominadas de: dimensdo conceitual, dimensdo histérica, dimensdo cognitiva, dimensao
epistemologica, dimensao politica e dimensao educacional.

Entdo, existe a necessidade de compreender que o conhecimento matematico se
origina das praticas culturais que estdo enraizadas nas relagcdes sociais. Esse ponto de vista
possibilita a exploragdo de ideias matematicas distintas por meio da valorizagdo e do respeito
aos conhecimentos adquiridos quando os membros desses grupos interagem com o proprio
ambiente e/ou com os membros de outros grupos culturais (Rosa & Orey, 2003).

De acordo com Rosa e Orey (2003), a Etnomatematica pode ser caracterizada como
uma forma de entendimento do pensamento matematico dos grupos culturais a Modelagem
atua como uma ferramenta importante para que os individuos possam atuar e agir no mundo.
Por exemplo, D’ Ambrosio (2004) afirma que o programa Etnomatematica nao se:

(...) esgota no entender o conhecimento [saber e fazer] matematico das culturas
periféricas. (...). Naturalmente, no encontro de culturas ha uma importante dindmica

de adaptagdo e reformulagdo acompanhando todo esse ciclo, inclusive a dindmica
cultural de grupos de individuos (p. 45).

Conforme essa assercdo, Rosa (2010) destaca que a sala de aula pode ser considerada

como um espago democratico e sociocultural que possibilita o entendimento das dindmicas

dos saberes e fazeres matematicos fundamentados na realidade da comunidade escolar.

Materiais Manipulativos e Ludicidade

Os materiais manipulativos e concretos sdo recursos didaticos que podem ser
utilizados pelos professores nas salas de aula no processo de ensino e aprendizagem em
Matematica. De acordo com os PCN (BRASIL, 1998), um dos principios norteadores do
processo de ensino e aprendizagem em Matematica no Ensino Fundamental ¢ a utilizagdo dos
recursos didaticos numa perspectiva problematizadora. Assim, os:

(...) recursos didaticos como livros, videos, televisdo, radio, calculadora,
computadores, jogos e outros materiais tém um papel importante no processo de
ensino e aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situagdes que levem
ao exercicio da analise e da reflexdo (Brasil, 1998, p. 57).
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De acordo com Cavalcanti (2006), o material concreto pode ser considerado como um
ente qualquer que pode ser manipulado com o objetivo da descoberta de padrdes e conceitos
matematicos. Esses materiais podem ser de ordem natural ou artificial. Por exemplo, o
material concreto natural é aquele que existe espontaneamente, sendo gerado pela acdo da
natureza, como, por exemplo, uma pedra, uma flor ou uma fruta.

Por outro lado, o material concreto artificial é gerado pela producdo da humanidade,
como, por exemplo, um lapis, uma folha, um pedago de fio ou um cordao. Contudo, o
material concreto pode assumir um carater didatico caso seja utilizado como um fim
especifico para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem em salas de aula
(Cavalcanti, 2006).

Para Turrioni e Perez (2006), o material concreto ¢ importante para o
desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico por meio de aulas experimentais, pois essa
abordagem possibilita uma aprendizagem contextualizada e com significados para os alunos
que podem relacionar a teoria com a pratica por meio de sua manipulagdo.

Por exemplo, Orey e Rosa (2004) afirmam que uma maneira de se entender a
utilizagdo de materiais manipulativos é por meio de seu aspecto ludico, que promove o
interesse dos alunos pela propria manipulacdo desses materiais, motivando-os a conhecerem
os seus limites e as suas possibilidades de desenvolvimento do conhecimento matematico de
um modo ludico.

Dessa maneira, a utilizagdo de materiais manipulativos em salas de aula, na
perspectiva etnomatematica, auxilia no desenvolvimento dos raciocinios 16gico e geométrico,
bem como na elaboragdo de estratégias para resolu¢ao de problemas, que sdo habilidades que
os alunos podem adquirir durante o processo manipulativo desses materiais, bem como
apropriar-se de suas raizes culturais, respeitando-as e valorizando-as em diferentes contextos
(Rosa, & Orey, 2017).

Os materiais manipulativos s3o aqueles que os alunos conseguem sentir, tocar,
manipular e movimentar, podendo ser objetos reais que tém aplicacdo no cotidiano ou que
sdo utilizados para representar uma determinada ideia (Matos & Serrazina, 1996), que
possibilitam o desenvolvimento de agdes pedagdgicas em salas de aula para o processo de
ensino e aprendizagem em Matematica (Rosa & Orey, 2017).

Assim, em sua utilizacdo didatica e pedagogica, Rosa (2010) afirma que os materiais
manipulativos podem ser admitidos como mediadores da aprendizagem de diversos temas de

Geometria, como, por exemplo, para o reconhecimento de conceitos, como um instrumental
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para a tomada de decisdo, bem como para a compreensao de elementos da geometria plana e
espacial para a elaboracdo, constru¢do e manipulacio de sélidos geométricos. Desse modo, o:

(...) manuseio de materiais concretos, por um lado, permite aos alunos experiéncias

fisicas a medida que este tem contado direto com os materiais, ora realizando
medigdes, ora descrevendo, ou comparando com outros de mesma natureza. Por outro

lado, permite-lhe também experiéncias logicas por meio das diferentes formas de
representacdo que possibilitam abstragdes empiricas e abstragdes reflexivas, podendo

evoluir para generalizagdes mais complexas (Sarmento, 2010, p. 3).

Nessa asser¢do, Rosa e Orey (2017) argumentam sobre a importancia da utiliza¢ao de

materiais manipulativos pelos alunos em salas de aula, que podem ser utilizados no processo
de ensino e aprendizagem de conceitos matematicos e geométricos com a elaboracdo de
atividades ludicas em uma perspectiva etnomatematica.

Conforme esse contexto, este artigo objetiva verificar como a utiliza¢ao ludica do
Cubo Mégico como um recurso mediador pode auxiliar no desenvolvimento de contetidos da
Geometria Euclidiana referentes aos conceitos relacionados com a geometria plana e espacial
em sala de aula.

Esses contetidos envolvem os conceitos intuitivos como a area, o perimetro de figuras
planas e o volume de s6lidos geométricos para alunos matriculados em uma turma do 7° ano
do Ensino Fundamental, numa perspectiva etnomatematica com relagdo a utilizacdo do Cubo
Magico no desenvolvimento dessa agdo pedagogica.

De acordo com o seu desenvolvimento histérico, hd um reconhecimento de que o
Cubo Magico, em seu formato atual, foi inventado, em 1974 pelo arquiteto hungaro Erno
Rubik, sendo considerado como um quebra-cabega tridimensional. Na década de1980, o cubo
magico tornou-se conhecido, sendo que foi difundido e comercializado mundialmente pela
empresa Ideal Toys com a denominacio de Cubo de Rubik (EBC, 2014)".

De acordo com Barbosa (2018), o cubo magico, como inicialmente denominado por
seu criador, também ficou conhecido no Brasil, em 1980, por esse nome, sendo
comercializado nacionalmente com sucesso, principalmente, pelo desafio em resolvé-lo. No
entanto, desde quando foi criado em 1974, o cubo magico teve alteragdes em seu formato,
que se desenvolveu e evoluiu com o decorrer do tempo.

Por exemplo, Barbosa (2018) comenta que Rubik utilizou, sem sucesso, elasticos para
sustentar as 26 pegas do cubo magico, pois somente conseguiu construir essa peca quando

esculpiu cada um de seus componentes com o objetivo de que os seus encaixes sustentassem

1 Portal EBC-Doodle celebra os 40 anos da invencdo do Cubo de Rubick: o famoso cubo mégico. Brasilia, DF:

Empresa Brasileira de Comunicaggo, 2014. Disponivel em: http://www.ebc.com.br/tecnologia/2014/05/doodle-
celebra-0s-40-anos-do-cubo-de-rubick-o-famoso-cubo-magico. Acesso em: 13 de outubro de 2022.
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a estrutura do cubo sem deforma-lo de uma maneira independente do giro de cada uma de
suas faces.

Por outro lado, para se tornar um brinquedo difundido e conhecido mundialmente, o
Cubo Migico precisava de projecdo internacional, sendo necessario exporta-lo da Hungria
para outros paises. Entdo, os matematicos e educadores matematicos divulgaram o cubo
magico em conferéncias internacionais e, também, por meio de um empresario hungaro que
divulgou esse jogo em uma feira de brinquedos em Nuremberg, na Alemanha, em 1979
(Roncolli, 2016).

Nesse direcionamento, Roncolli (2016) afirma que Tom Kremer, um especialista em
brinquedos, vendeu os cubos magicos mundialmente, tornando-o um dos brinquedos mais
populares do mundo na década de 1980. Contudo, inicialmente, a inten¢do da criacdo do cubo
magico era o desenvolvimento de uma pega que fosse geometricamente perfeita, para auxiliar
na ilustragdo do conceito de dimensdo do espaco aos seus alunos de arquitetura.

Similarmente, para Oliveira, Parreira e Silva (2017), a principio, a finalidade do Cubo
Magico era ensinar conteudos geométricos para os alunos para que pudessem compreender os
conceitos basicos desse assunto, como, por exemplo, a quantidade de faces de um cubo.
Assim, a criacdo do Cubo Magico pode estar relacionada com a educagdo escolar no que
tange ao processo de ensino e aprendizagem, pois enquanto instrumento ludico, esse jogo
desperta o interesse dos alunos ha varias geragdes.

Nesse contexto, a principal caracteristica do Cubo Magico € ter cada uma de suas seis
faces pintadas com uma cor diferente, podendo ser confeccionado em madeira ou plastico,
possuindo varias versdes, sendo a mais comum:3x3x3, onde cada face ¢ dividida em 9
quadrados.

Nessa perspectiva, Rosa e Orey (2017) argumentam que um aspecto importante da
utilizagdo de materiais manipulativos nas aulas de Matematica estd relacionado com as
possibilidades que a sua ludicidade oferece para aproximar os alunos do conhecimento

matematico e geométrico com a utilizagdo das perspectivas etnomatematica.

Aspectos Metodologicos

Esta pesquisa tem uma abordagem qualitativa que visa contribuir para um melhor
entendimento de sua problematica. Dessa maneira, os procedimentos metodologicos estdo
relacionados com a obten¢do dos dados coletados mediante o contato interativo dos

pesquisadores com os seus participantes. Nessa abordagem, Patton (2002) afirma que os
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pesquisadores podem se aprofundar no entendimento dos fendomenos estudados em suas
investigacoes.

Nesta pesquisa, o primeiro autor utilizou a Perspectiva Sociocultural/critica da
Modelagem Matematica, fundamentada na Etnomatematica, como uma ac¢ao pedagogica para
uma compreensdo ampla dos contetidos matematicos e geométricos, com uma turma de 5
alunos matriculados no 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola particular localizada na
Regido Imediata de Jodo Monlevade, em Minas Gerais.

O principal objetivo desse estudo foi propor o desenvolvimento de conteudos
relacionados com a Geometria plana e espacial de uma maneira diferenciada, procurando
formular modelos que pudessem propiciar uma aprendizagem com significado,
contextualizada e transformadora, com base na utilizagdo da ludicidade do Cubo Magico, que
se contrapds ao modelo pedagdgico tradicional de ensino que é, geralmente, utilizado nas
escolas (Lopes, 2021).

Inicialmente, essa pesquisa seria desenvolvida com uma turma composta por 20
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, com idade de 10 anos a 12 anos. Entretanto, sendo
que devido ao cendrio provocado pela pandemia da COVID-19, entre 2020 e 2022, o ano de
escolaridade proposto para a realizacdo dessa investigacao foi alterado, visando possibilitar a
condugdo do trabalho de campo proposto nesse estudo.

Desse modo, o foco desta pesquisa foi modificado para ser conduzido com alunos do
7° ano do Ensino Fundamental, com idade entre 10 e 13 anos, haja vista que em virtude das
aulas remotas realizadas durante o ano de 2020, esses estudantes tiveram o seu aprendizado
em contetdos geométricos comprometido e dificultado de acordo com o proprio relato de
seus pais e/ou responsaveis.

Apoés a realizacdo de uma reunido via WhatsApp com os pais e/ou responsaveis,
dentre os 10 possiveis alunos convidados para participarem desta pesquisa, 5 (cinco) deles
foram selecionados, pois atenderam aos critérios pré-estabelecidos (possuir internet, celular e
camera), bem como demostraram interesse na aprendizagem de conteudos geométricos por
meio de sua participagdo nessa investigacao, cujas atividades foram realizadas na modalidade
remota emergencial via GoogleMeet.

E importante destacar que, tendo em vista que a pesquisa tem uma abordagem
qualitativa, a utilizagdo da amostragem probabilistica ndo foi utilizada para o recrutamento
dos alunos para a condugdo deste estudo. Destaca-se que a realizagdo deste estudo foi

aprovada pelos Comité de Etica em Pesquisa (CEP), da Universidade Federal de Ouro Preto.
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Teoria Fundamentada nos Dados como um Design Metodolégico Adaptado

A Teoria Fundamentada nos Dados é um design metodoldgico por meio do qual os
dados sdo sistematicamente coletados e analisados (Goulding, 2001). Desse modo, a

Teoria Fundamentada nos Dados foi proposta por Glaser e Strauss (1967) com um
proposito, inicial, de prover um modelo de pesquisa que buscasse nos dados
produzidos uma teorizagdo acerca de determinados fendmenos, cujos primeiros
passos foram dados na area das Ciéncias Bioldgicas (Almeida & Chiari, 2018, p. 3).

Essa teoria ¢ composta por duas perspectivas que se relacionam mutuamente, como,
por exemplo, uma com base tedrica construtivista de Charmaz (2009) e a outra que possui um
enfoque qualitativo, que foi desenvolvido, inicialmente, por Glaser e Strauss (1967) e Glaser
(1978), sendo ampliada, posteriormente, por Corbin e Strauss (1990). Assim, destaca-se que:

Essa metodologia capta a diversidade de fatos, dados, informagdes, experiéncias da
realidade, além da multidimensionalidade e a multi-causalidade dos fendmenos. Além
disso, preenche possiveis lacunas que podem surgir entre a teoria e a pesquisa
empirica, pois propde um conjunto de principios e praticas/diretrizes basicas, como a
codificacdo, a redagdo de memorandos e a amostragem, orientando o pesquisador nas
etapas do processo® de pesquisa, bem como o caminho a ser percorrido para a
descoberta da teoria (Prigol & Behrens, 2018, p. 2).

A Teoria Fundamentada nos Dados (TFD) ¢ de natureza exploratéria, pois o0s
pesquisadores se ambientam com a problemadtica proposta, estando relacionados de maneira
direta com o fenomeno que ¢ o objeto de estudo, visando explicitd-lo por meio do
aprimoramento das ideias constantes nos dados e da obtengdo de informagdes para o
desenvolvimento de uma investigacdo completa.

Por conseguinte, os autores deste artigo adaptaram a Teoria Fundamentada nos Dados,
pois a redagdo da teoria emergente por meio da utilizagdo da codificagdo seletiva estd
desvinculada dos objetivos propostos para esse estudo, que ¢ a busca de uma resposta para a
questdo de investigacdo deste estudo: Como a ludicidade do material manipulativo Cubo
Magico como um recurso mediador pode contribuir para o desenvolvimento de conteudos da
Geometria Euclidiana (plana e espacial) por meio da dimensdo sociocritica da Modelagem
Matematica para os alunos do 70 ano do Ensino Fundamental?

A TFD se fundamenta no principio relacionado com o desenvolvimento da
amostragem teorica, da codificagdo dos dados e da elaboracdo das categorias conceituais com

base nos codigos preliminares que foram identificados na codifica¢do aberta. Os instrumentos

2 Processo: constituido por sequéncias temporais reveladas que podem apresentar limites identificaveis, com
inicios e fins claros e marcas mutuas de referéncias (Charmaz, 2009).
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metodoldgicos de coleta de dados utilizados nesse estudo foram: dois questionarios (inicial e
final), o didrio de campo do professor-pesquisador e os blocos de atividades do registro
documental.

Os questionarios podem ser definidos como instrumentos utilizados em pesquisas, que
tém possibilidades relevantes para a obtengdo de uma gama de informagdes de modo
sistematizado e padronizado. A utilizacdo desse instrumento possibilita a obtengdo de
informagdes diversas acerca dos participantes das pesquisas.

A flexibilidade ¢ uma das caracteristicas mais importantes dos questionarios, pois
possibilitam a coleta de ambos os dados qualitativos e quantitativos (ROSA, 2010). Assim,
antes da realizacdo dos blocos de atividades, um questionario inicial foi respondido com o
objetivo de tragar o perfil geral dos participantes desta pesquisa.

O questionario final foi aplicado para os participantes apos a finalizagdo dos blocos de
atividades do registro documental. O principal objetivo desse instrumento foi identificar a
percepcao dos alunos sobre a presenca e aplicabilidade dos conceitos de Geometria Plana e
Espacial nas atividades realizadas no cotidiano escolar.

Outro objetivo desse questiondrio foi constatar a contribuicdo da perspectiva
Sociocultural/critica da Modelagem Matematica fundamentada na Etnomatematica para o
desenvolvimento de contetidos relacionados com a Geometria plana e espacial, bem como
verificar se houve indicios do desenvolvimento do raciocinio critico e reflexivo dos alunos
por meio da realizagdo das atividades propostas nos blocos de atividades propostos para a
condugdo do trabalho de campo deste estudo.

Os blocos de atividades foram compostos por documentos que possuem informagdes
que auxiliam os pesquisadores na comunicagao de suas decisdes, bem como para registrarem
os temas que sdo relevantes para os participantes da pesquisa e da instituicdo educacional
(Leedy & Ormord, 2010). Conforme Rosa (2010), as informagdes escritas, os objetos, as
situacdes-problema ou os fatos registrados materialmente sdo utilizados na fase de coleta de
dados de um determinado estudo.

Nesta investigagcdo, as atividades propostas para o seu registro documental foram
compostas por 3 (trés) blocos, cujos objetivos foram:

a) Identificar como os participantes perceberam a presenca da Matematica, em

especial a Geometria Plana e Espacial no cotidiano escolar.

b) Verificar se os participantes entenderam os conceitos geométricos propostos

durante as atividades que foram realizadas em sala de aula.
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c) Contribuir para a formag¢do dos participantes proporcionando-lhes o
desenvolvimento da cidadania, da consciéncia critica, da criatividade, da
coletividade e da reflexao.

d) Verificar se as atividades elaboradas sob a perspectiva sociocritica da Modelagem
Matematica contribuiram para o desenvolvimento dos participantes com relagdo
aos conteudo da Geometria plana e espacial.

Assim, os 3 (trés) blocos de atividades propostos no registro documental que foram

realizados em sala de aula propiciaram os dados necessarios para auxiliar o primeiro autor na
analise das informagdes, na interpretacdo dos resultados e na obtencao de uma resposta para a

questdo de investigacdo proposta para esse estudo.

Atividade Proposta em Sala de Aula: A Situacio-Problema da Caixa D’Agua

Uma das atividades propostas pelo primeiro autor estava relacionada com a questdo:
Resolver uma situagdao-problema para a determinagdo do volume de um reservatorio de agua
em formato de um cubo, cujas arestas medissem 40 metros.

Para resolver essa situagdo-problema, 3 (trés) participantes elaboraram um modelo
matematico ao utilizarem, de modo implicito, a formula: V' = a. a. a=a’, para a determinagao
do volume dessa caixa d’agua, ou seja, V = 40x40x40 = 64.000 m3. Por exemplo, a
participante 4 respondeu que o “volume da caixa d’agua ¢ 40x40x40= 64.000 m>”.

Esses participantes também responderam que a capacidade desse reservatorio ¢ de 64
milhdes de litros de agua, contudo, é importante destacar que, durante a realizacdo dessa
atividade, esses participantes responderam que “para transformar em litros € s6 multiplicar
por 1000”. Contudo, a participante F2 complementou a sua resposta ao informar que “se
fosse em decimetros cubicos seria o proprio valor em litros”.

Continuando com a resolucdo dessa situagdo-problema, o primeiro autor discutiu com
os participantes que essa prefeitura constatou que o reservatdrio de agua precisaria ter as suas
dimensoes alteradas e, assim, os técnicos decidiram aumentar as arestas do reservatorio de
agua para 60 metros. Desse modo, o professor-pesquisador solicitou que os participantes
determinassem o novo volume e a nova capacidade desse reservatdrio, que estava
contextualizada no conhecimento matematico presente na propria realidade.

Os resultados desse estudo mostraram que esses participantes também elaboraram um
modelo matematico que estava implicito em sua resolucdo ao responderam que o “volume

novo sera de 216 mil metros cubicos e que a capacidade nova serd de 216 milhdes de litros”.
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Por exemplo, a participante 4 elaborou um modelo matematico para determinar que, apds a
alteracao das arestas do reservatério de agua, o “novo volume sera de 60x60x60=216.000m’ e
que a nova capacidade sera de 276.000x1000=216.000.000 litros”.

Do ponto de vista da Etnomatematica, Rosa (2010) afirma que um de seus principais
pressupostos estd relacionado com as acdes pedagdgicas propostas em sala de aula que
possibilitam a identificagdo de um saber/fazer que os alunos adquirem em sua vida diaria e
que interagem com outros conhecimentos matematicos aprendidos na escola.

Assim, no contexto dessa atividade, os alunos utilizaram o conhecimento tacito como
um ponto de partida para resolver a situagao-problema proposta na perspectiva sociocultural
da Modelagem Matematica, possibilitando o seu envolvimento com atividades curriculares

contextualizadas no cotidiano da comunidade escolar.

Resultados e Discussoes

As resolugdes dessa situagdes-problema evidenciaram que a utilizagdo da visualizagdo
direcionou os alunos para o desenvolvimento do processo de matematiza¢do dos conceitos
matematicos por meio da perspectiva sociocultural/critica da Modelagem Matematica.

Desse modo, Rosa e Orey (2006) afirmam que a matematizagio € o processo por meio
do qual os membros de grupos culturais distintos utilizam diferentes ferramentas matematicas
para auxilia-los a organizar, analisar, compreender, entender, modelar e resolver problemas
enfrentados no cotidiano com a utilizagdo de procedimentos ludicos por meio da utilizagao do
Cubo Magico.

Nesse contexto, Lopes (2021) destaca que o manuseio de materiais manipulativos
possibilita que alunos participem de experiéncias cinestésicas & medida que tenham contado
direto com esses artefatos, promovendo o desenvolvimento do pensamento logico por meio
de experiéncias cotidianas que podem ser representadas de maneiras diversas ao viabilizar
abstragdes empiricas e reflexivas, podendo evoluir para generalizagdes mais complexas
conforme as situacoes vivenciadas na vida diaria.

Assim, essas ferramentas possibilitaram a identificagdo e a descricdo de ideias,
procedimentos e praticas matematicas especificas do contexto cultural desses alunos, que os
auxiliaram no entendimento das relacdes e regularidades, na esquematizag¢ao, na formulagao
e na visualizacdo de situagdes-problema de maneiras diferenciadas, transferindo-as do mundo
real para a conceituacdo e a abstracdo matematica por meio da ludicidade do Cubo Magico
(Lopes, 2021).
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No contexto hidrico, as respostas dadas para as atividades propostas durante a
condugdo do trabalho de campo desse estudo, possibilitaram a inferéncia de que esses alunos
consideram importante a economia de agua por meio de sua utilizagdo consciente pela
populacdo. Por exemplo, o participante M/ comentou sobre a importancia de economizar
agua ao “fechar as torneiras e tomar banhos mais rapidos” enquanto a participante 4 afirmou
que “se as pessoas ndo mudarem os seus comportamentos, vai ficar dificil ter d4gua até para
beber”.

Desse modo, para Orey e Rosa (2007), a perspectiva sociocultural/critica da
Modelagem enfatiza que existe a necessidade da proposicdo de um processo de ensino e
aprendizagem em Matematica direcionado para o desenvolvimento da eficiéncia sociocritica
dos alunos, cujo objetivo é a sua transformacdo em cidaddos “flexiveis, adaptaveis,
reflexivos, criticos e criativos” (p. 201).

Posteriormente, esses alunos explicaram que os conhecimentos matematicos podem
auxilid-los no célculo da diminui¢do do consumo de agua em sua casa, visando a economia
da agua e a redugdo do valor da conta a ser paga mensalmente. Por exemplo, a participante
F4 afirmou que o conhecimento matematico “pode auxiliar a fazer contas do consumo da
casa. L4 em casa minha mae calcula no caderno dela os valores das contas para economizar”.

Os resultados obtidos nessa atividade mostraram que esses alunos perceberam a
presenga de conhecimentos matematicos em algumas situagdes cotidianas. Por exemplo, a
participante F2 comentou que a ‘“Matematica pode nos ajudar em varios momentos como
ajudar a saber se o salario ¢ suficiente para pagar as contas, para somar os valores dos
produtos no supermercado”.

Desse modo, conforme a perspectiva etnomatematica, a ludicidade do material
manipulativo do Cubo magico promove, de acordo com Rosa e Orey (2017), um aspecto
importante da utilizagdo dos materiais manipulativos nas aulas de matematica esta
relacionado com as possibilidades que a sua ludicidade oferece para aproximar os alunos do
conhecimento matematico e geométrico conforme a perspectiva etnomatematica.

Em seguida, o primeiro autor questionou se os conhecimentos matematicos poderiam
auxiliar a verificar se uma familia esta gastando 4gua e energia elétrica em demasia em sua
casa, sendo que esses alunos responderam afirmativamente essa questdo. Por exemplo, a
participante F4 comentou que a “Matematica ajuda pois se a conta vem cara ¢ porque ta
usando muita dgua e luz” enquanto a participante F2 destacou que “se a conta der valor alto ¢

porque as pessoas precisam economizar no proximo meés”.
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Assim, Rosa e Orey (20017) destacam a importancia de que o processo de ensino e
aprendizagem em Matematica seja direcionado para o desenvolvimento da eficiéncia
sociocritica dos alunos, que tem como objetivo prepara-los para uma participagdo ativa na
sociedade, bem como para o exercicio pleno da cidadania ao auxiliad-los na busca de solugdes
praticas para as situagdes-problema que enfrentam em seu cotidiano e que estdo

contextualizadas na perspectiva etnomatematica.

Consideracoes Finais

Os professores, educadores e alunos estdo imersos num mundo repleto de formas por
meio do qual as ideias, as nogdes, as propriedades e as figuras geométricas estao presentes na
natureza, nas artes, na arquitetura ou em outras areas do conhecimento. Assim, a Geometria ¢
constituida como um dos contetdos estruturantes da Educagdo Basica, pois no ambiente
escolar, esses profissionais trabalham com os conceitos de espaco, de formas e de medicdes.

Nesse contexto, ¢ importante destacar que o processo de ensino e aprendizagem em
Matematica se reveste de maior significado quando os alunos se envolvem em atividades que
sdo elaboradas para priorizar o seu protagonismo na aquisi¢ao de conceitos que possibilitam
o desenvolvimento da constru¢ao de conhecimentos geométricos (Lorenzato, 2006).

Assim, Nacarato e Passos (2003) afirmam que o trabalho docente pode desencadear
diferentes raciocinios dos alunos, que possibilitam a sua transformacdo em elementos
importantes para a constru¢do do pensamento geométrico, contudo, essas intervengdes
educacionais requerem um saber disciplinar pedagogico e curricular da Geometria pelos
professores para o desenvolvimento dessa a¢do pedagogica em salas de aula.

Esse estudo buscou mostrar como a ludicidade do material manipulativo Cubo
Magico como um recurso mediador poderia auxiliar os alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental no desenvolvimento de contetidos da Geometria Euclidiana (plana e espacial)
por meio da dimensdo sociocritica da Modelagem Matemadtica para que os participantes
pudessem desenvolver a sua percepcdo espacial e a visualizagdo, que sdo habilidades
importantes que possibilitam a conexdo da Geometria com outras areas do conhecimento.

Dessa maneira, ¢ de suma importancia que os alunos realizem as suas atividades
geométricas experimentais com a utilizagdo de materiais manipulativos na perspectiva
sociocultural/critica da Modelagem, para que possam utilizar esses conceitos geométricos que
sdo elaborados em outros contextos, bem como em outros momentos no decorrer de sua

aprendizagem conforme a perspectiva da Etnomatematica.
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Por conseguinte, os materiais manipulativos, como, por exemplo, o Cubo Magico,
constituem importantes recursos pedagogicos mediadores que estdo a servigo dos professores
em salas de aula. Essa abordagem critica, reflexiva e sociocultural possibilita que os
professores tornem as aulas de Matematica mais dinamicas, holisticas e compreensiveis, haja
vista que possibilitam a aproximag@o da teoria com a pratica por meio da acdo manipulativa

dos materiais concretos numa perspectiva etnomatematica contextualizada no cotidiano.
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